
® RfePUBUQUE FRANCHISE (Q) N» de publication : 2 597 688 


BiSTTTUT NATIONAL 
Ufe LA raUrnlcTc INDUS 1 HIcLLc 

(ft nuUior que pour tea 
cotiwiwodes do raproductiQft) 

(Q) W d'enrogistrement national : 86 05753 

PARIS 




<g) Int CI* : H 04 L 5/14; H 04 B 3/00; H04Q 11/00, 

© DEMANDE DE 

BRE 

IVET D'INVENTION A1 

@ Datededepot : 22 avTii 1986. 


© Demandeur(s) : LELL0UCHE Isaac Max. - FR. 
(§) Inventeur(s) : Isaac Max Lellouche. 

@ Date da la miaa A disposition du public do la 
dsmande :B0P1c Brevets »n° 43 du 23 octobre 1987. 


References A dTautros documents nationaux 
renters • 

appa- 

(73) Titulaire(s) : 
<74) Mandataire(s) : 


@ Precede et ojspoartif pour le transfert de signaux antra das modules d'un ensemble eiectronique. 



un precede et un disposrtif pour 
la transfert de signaux notamment artaiogiques entre 
de connexion reparbs entre des modules d'un 
6loctrooique> 

On constftue una Bone de fiaison a laquefle tous tea modules 
et une figne de connexion dont 
cheque conducteur est susceptible d'etre relie seJectivement a 
chacun das points de connexion : des directives de reconfigu- 
ratkm dlntarconrtaxion sent drffusees par des modules sur la 
figne da Ween et cheque module se conforme aux constgnes 
de connexion ou deconne xi on qui dans ces directives concer- 
points de connexion. 
Cheque module est equips d'un rrocroprocesseur. d'une ma- 
trice da conn exi on et d'une memoee d'etat dlnterconnexion. 
LlnvenUon s'appfique porocuBerornont dans le cas d'appareil 
doivent drcutor des signaux audio ou video. 
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L' invention est du domaine de 1 9 apparei llage 41ect ronique et 
concerne les ensembles electroniques composes de plusieurs par- 
ties qui sont e* lect riquement connectees au moyen de prises a 
contacts multiples . 

Quand on realise un ensemble electrique comme par exemple un 
appareil ou un systeme, on est souvent amene pour des raisons pra- 
tiques a le diviser me°caniquement en plusieurs elements souvent 
appel^s modules que 1 9 on connecte dlectriquement k l 9 aide de 
prises a contacts multiples . Ainsi par exemple realise-t-on le 
plus souvent les appareils en re~partissant leurs circuits sur plu- 
sieurs supports plans appel4s "cartes" qui se connectent au moyen 
de prises multicontacts appel6es 99 connecteurs" , ou realise-t-on 
des systemes en distribuant les diverses fonctions entre plu- 
sieurs appareils que 1 9 on relie par des cables munis de fiches 
J5 multibroches . 

II est pratiquement tou jours ne*cessaire , quand un ensemble 
61ectronique se trouve ainsi divise* en modules, d 9 operer entre 
ceux-ci le trans fert de signaux pour assurer le fonctionnement 
d ' ensemble. Pour certaines categories d 'ensembles, les signaux a 
20 transferer entre modules se pr&sentent sous forme de messages 
num6riques de dur6e definie et assez courte, et un moyen bien 
approprie* pour assurer leur trans fert est la technique appelSe 
multiplex selon laquelle les messages sont emis 1 9 un apres l 9 au- 
tre sur un groupe commun de conducteurs dit "bus 99 auquel chaque 
25 module est connects en permanence. 

Dans bien d'autres cas par contre la technique multiplex ne 
convient pas pour le transfert de signaux entre modules parce que 
par exemple les signaux doivent £tre transmis de facon continue 
ou quasi-continue comme ge*ne ralement les signaux audio ou video 
30 et la plupart des signaux dits analogiques , ou parce que la trans- 
mission d 9 un signal ne peut tol^rer le delai que le multiplex est 
susceptible d 9 introduire quand le bus est occup^ par une transmis- 
sion en cours. 11 faut alors 4tablir une liaison distincte pour 
chaque signal, et on realise ces liaisons par un cablage approprie*, 
35 sp6cifique de 1 9 appareil ou du systeme, Stabli selon le cas soit 
entre les embases ( c 9 est-a-di re les parties fixes) des prises 
servant A connecter les modules, soit au moyen des cables reliant 
entre eux les modules. 
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En pratique, la necessite d'un tel cablage, souvent appele* 
"cablage de fond de panier" pour les apparei Is , est source d'in- 
convenients* Lors de 1 'etude il est souvent complique a definir. 
II est ensuite couteux a realiser du fait qu'il est specif ique 
de l'appareil ou du systeme et au cours de la mise au point il 
risque de devoir etre modi fie*. Il doit etre repris si, pour 
s 9 adapter a de nouvelles conditions d'emploi par exemple, il 
s'avere nScessaire de modifier les interconnexions entre modules 
et il n'autorise pas, au contraire du multiplex, qu'en cours 
d 9 utilisation les liaisons s'adaptent aux necessites du moment : 
par exemple qu'un circuit r£cepteur recoive success! vement des si- 
gnaux provenant de divers modules. Il impose une embase determin6e 
pour l'enfichage de chaque module ce qui conduit en pratique a 
munir les fiches de dispositifs dits "det rompeurs 99 pour interdire 
les erreurs de branchement et, dans le cas d'un systeme compose* 
de beaucoup d 9 appareils , on doit relier ces apparei Is entre eux 
par de nombrcux cables, onereux, encombrants et diff idles a rep6- 
rer quand on doit modifier 1 9 installation . 

L 9 invention a pour but d 9 eviter ces inconvenients . Un premier 
objet de I 9 invention est un proc£de pour le transfert simultan6 
de signaux notamment analogiques entre des points de connexion re- 
partis entre des modules d'un ensemble elect ronique , chaque signal 
devant etre transmis de facon continue ou quas i -continue entre un 
point de connexion e~metteur et au moins un point de connexion re- 
cepteur. Ce precede* est caracterisS en ce que z 

On constitue une double ligne de transfert permanente commune 
a 1 9 ensemble des modules , formee par un groupe de conducteurs phy- 
siques, et comportant d'une part une ligne de liaison formee d 9 au 
moins un conducteur de liaison auquel tous les modules sont relie's 
en permanence et d 9 autre part une ligne de connexion formee par 
des conducteurs de connexion susceptibles d'etre relies selective- 
ment a chacun des points de connexion , 

On attribue a chaque point de connexion et a chaque conduc- 
teur de connexion un code d 9 identification , 

Des directives de reconfiguration d 9 Interconnexion indiquant 
des points de connexion devant £tre connectes a un conducteur de 
connexion ou deconnect&s d 9 un conducteur de connexion sont diffu- 
se"es par au moins un des modules a 1 9 ensemble des modules au moyen 
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de la ligne de liaison et tout module se con forme a toute consigne 
de connexion ou de dSconnexion d&tectee dans une directive et qui 
se rapporte A un de ses points de connexion , ensuite de quoi in- 
tervient le trans-fert de signaux entre les points de connexion re- 
5 114s par la nouvelle configuration d ' interconnexi on ainsi Stablie, 
Selon une autre caract& ristique de l'invention chaque module 
enregistre en m6moire 1 '4tat de chaque conducteur de connexion ♦ 

Selon une autre caract6 ristique de 1 ' invention des directives 
de reconfiguration d 9 interconnexion sont des directives de libera- 
10 txon indiquant un conducteur de connexion dont tout point de con- 
nexion y 6tant connects doit s'en deconnecter. 

Un autre objet de l'invention est un apparelllage &lectroni- 
que pour la mise en oeuvre du precede ci-dessus , appareillage com- 
pose' de modules connectSs par des prises a contacts multiples • II 
IS est caract4ris4 en ce que : 

Des contacts homologues des embases des prises A contacts 
multiples connectant les modules sont reliefs entre eux par des 
conducteurs de ligne dont au moins un d 'entre eux dit conducteur 
de liaison constitue une ligne de liaison et les autres dits 
20 conducteurs de connexion constituent une ligne de connexion , 

Chaque module comporte , en plus de la fiche de la prise A 
contacts multiples et du module proprement dit, un dispositif de 
trans fert comportant un microprocesseur relie* A chaque contact de 
la fiche correspondant a un conducteur de liaison et une matrice 
25 de connexion A laquelle le microprocesseur transmet des signaux 
de command e , 

La matrice est reliSe aux contacts de la fiche correspondant 
aux conducteurs de connexion et presente au moins un point de con- 
nexion reli£ au module proprement dit, 

SO Pour chaque point de connexion , la matrice de connexion com- 

porte un circuit s61ecteur commande A partir des signaux de com- 
mande transmis par le microprocesseur , qui permet de relier le 
point de connexion A 1 ' un des conducteurs de connexion via le con' 
tact correspondant de la fiche du module, 

35 Des microprocesseurs emettent sur la ligne de liaison des 

messages nume*riques diffusant A 1 'ensemble des microprocesseurs 
des directives de reconfiguration d ' interconnexion , directives re 
cues et analysGes par chaque microprocesseur , et tout microproces 
seur d&tectant par l'analyse d'une directive, une consigne de 
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connexion ou de d^co/inejfion relative k un point de connexion de 
la matrice de connexion de son module transmet £ cette matri ce le 
signal de commande appropriS pour que s 'execute cette consigne. 

Selon une autre caractSristique de 1 'invention les circuits 
5 sSlecteurs des matrices de connexion sont Squipes d 9 un jeu de 
contacteurs Sleet roniques comportant pour chaque conducteur de 
connexion -un contact eur permettant de connecter se lectivement le 
c onducteur au point de connexion . 

SeJon encore une autre caractSristique de 1* invention le dis- 
10 positif de trans fert des modules comporte une memoire d'etat d'in- 
terconnexion dans laquelle le microprocesseur du module peut 
Scrire ou qu'il.peut relire et cette memoire contient des regis- 
trey fndiquant 1 'Stat de chaque conducteur de connexion. 

Selon encore une autre caractSristique de 1 ' invention, ladite 
15 mSmoire d ' Stat d ' interconnexion est concue afin que son contenu 
soit prSservS en cas de coupure d 9 alimentation electrique. 

Selon encore une autre caractSristique de 1 9 invention r les 
directives Smises par un microprocesseur sont provoquSes par des 
ordres recus sous forme de signaux numSriques sur une entree 
20 d 'ordre. 

Selon encore une autre caractSristique de 1 'invention, les- 
dits ordres provoquant les directives peuvent etre des requStes de 
transfert et des notifications de fin de trans fert . 

L' invention va etre dScrite en dStail sur un exemple de rSali* 
25 sation et en se rSfSrant aux dessins annexSs dans lesquels : 

La figure 1 reprSsente un appareil Slectronique compose de 
modules enfichables a I'aide de connecteurs, 

La figure 2 montre le cablage Stabli sur les embases de 
connecteurs , 

30 La figure 3 est un schema synoptique d 9 un module. 

Sur la figure 1 sont reprSsentSs 9 vus de profil, des modules 
Ml, M2, • . . . Jf n d'un appareil Slectronique, qui sont par exemple des 
cartes munies, chacune, d'une fiche de connecteur : Fl , F2, ... Fjj. 
Ces fiches sont identiques, notamment sans dispositif detrompeurs , 
35 de sorte que chaque module est susceptible de s 9 enficher dans 
» l 9 une quelconque des embases de connecteur El, E2, ... Em, fixSes 

sur un support commun S. On a illustrS cette banalisation des 
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emplacements en reprtsentant sur la figure le module Ml enfiche 
dans 1'embase E2, le module M2 dans 1'embase B4 , le module Mn 
dans 1'embase Em-1. 

La figure 2 montre, vu de dessus, le cablage entre les 
5 embases des connecteurs. Pour rep6rer un contact sur 1'embase ou 
sur la fiche d 9 un connecteur on a utilise la lettre B suivie 
d'un nume*ro indiquant sa position sur le connecteur. Comme le mon- 
tre la figure, les contacts "homologues " , c'est-a-dire ayant la 
meme position relative sur leur connecteur, autrement dit portant 

JO meme indice, sont relies entre eux par un conducteur dit 

» conduct eur de ligne" : ci, C2 , ... Cp pour, respectivement , les 
contacts Bl, B2, . Bp de chaque connecteur. On notera que, de 
cette facon, un module est apte a fonctionner a toute place puis- 
que son branchement 61ectrique demeure le meme quelle que soit 

J5 1'embase utiliste pour 1'enficher. 

La mise en oeuvre du proc6de proprement dit utilise, par 
ejcemple, 16 conducteurs de ligne : CI, C2 , ... CIS qui constituent 
ce qui sera appeie la double ligne de transfert. Les autres con- 
ducteurs CI 7 a Cp restent disponibles pour tout autre usage que le 

2Q transfert de signaux entre modules, et peuvent servir notamment a 
1 'alimentation eiectrique des modules et a la distribution de si- 
gnaux communs tel qu'un signal d'horloge par exemple. 

La double ligne de transfert comporte d'une part un conduc- 
teur ou plusieurs conducteurs de liaison constituant la ligne de 

25 liaison et d ' autre part des conducteurs de connexion constituant 
la ligne de connexion. Dans 1' exemple, la ligne de liaison ne 
comporte qu'un conducteur de ligne, CI, la ligne de connexion 
6tant constitute des 15 autres conducteurs de la double ligne de 
transfert (C2, C3 , ... C16). 

30 ° n se reportera maintenant au schema sgnoptique d'un module M 

donne par la figure 3 . Le module comporte la fiche de connecteur F 
qui permet comme il a 6t6 dit de 1'enficher dans 1 ' une quelconque 
des embases E, un dispositif de transfert 1, et naturellement , le 
"module proprement dit", c'est-a-dire 1'ensemble des circuits et 

35 composants qui assure sa fonction propre, dont les caractSristi- 
ques et la composition ne concernent pas 1'invention et qui est 
globalement repr6sent6 sur la figure par le contour 2. 
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Le dxspositif de trans fert 1 comporte un microprocesseur 10 
une matrice de connexion 11 et une memoire d'etat d 9 interconne- 
xion 12 . 

Pour tous les modules le connecteur F et le dxspositif de 
trans fert 1 sont semblables , seules changeant d 9 un module it 1 9 au- 
tre les fonctions realisees par les elements reunxs dans le con- 
tour 2. 

Le microprocesseur 10 pr4sente une entree-sortie de type 
s6rie 100 qui est relieve au contact Bl de la fiche F et se trouve 
ainsi connect^e au conducteur de liaison CI quand le module est 
enfich6 dans une embase. II pre*sente par ailleurs une voie de 
sortie de type parall&le 101 qui transmet des signaux de commande 
num^rique a la matrice de connexion 11 et il est couple A la me- 
moire 12 par une liaison bilat&rale multiplexSe 102 lux permettant 
de facon habituelle d 9 6crire dans cette memoire ou de la relire. 
II peut presenter en outre une entrSe de signaux d 9 ordre 103, de 
pr6f6rence de type parallele relieve a une fiche 104 accessible 
de 1 9 ext6rieur de 1 9 appareil. 

La matrice de connexion 11 est d 9 une part reli&e aux 15 con- 
tacts B2, ... BIS de la fiche et se trouve ainsi connectee aux 15 
conducteurs de connexion quand le module est enfiche* dans une 
embase. Elle presente d 9 autre part un certain nombre de points de 
connexion, trois a tttre d 9 exemple sur la figure z 111 , 112, 113, 
qui sont relics au module proprement dit 2 / comme represente en 
111 9 112 9 et 113 9 (Figure 3). 

Pour chacun de ces points de connexion la matrice comporte un 
circuit s^lecteur (114, 115, 116 pour, respectivement les points 
111, 112, 113) 6quip6 d 9 un jeu de 15 contacteurs e'lectroniques , 
chaque contacteur permettant de connecter au point de connexion 

l 9 un des contacts B2, B16 de la fiche. Ces contacteurs sont 

commandos a partir des signaux de commande fournis par le micropro 
cesseur sur sa sortie 101 de facon qu 9 ils soient tous ouverts et 
alors le point de connexion est libre, ou qu 9 il y en ait un et un 
seul de ferm6 et alors un des conducteurs de connexion se trouve 
s61ectivement reliS au point de* connexion. 

Selon 1 'utilisation qui en est faite dans le module propre- 
ment dit, un point de connexion est emetteur s 9 il se trouve ali- 
mente" par une source de signal du module ou au contraire r&cepteur 


2597688 

- 7 - 

qvand il est destine a transmettre au module un signal recu via 
2e circuit seiecteur. On comprend que 1 'ensemble des dispositifs 
de trans fert de l'appareil permet d' assurer le trans fert des si- 
gnaux entre module puisque pour qu'un signal emis d 9 un point de 
5 connexion emetteur soit trans fere a un point de connexion recep- 
teur ov a plusievrs de ces points il suffit que tous ces points 
ai^ent 6t6 connect6s , gr&ce aux signaux de commande des micropro- 
cesseurs et via leur circuit seiecteur, au meme conducteur de 
connexion. 

^ G Tl peut arriver qu'une connexion ainsi etablie devienne en- 

suite inutile parce que le trans fert auquel elle servait est ter- 
ming. XI est alors possible, afin qu'il puisse etre attribue a 
un autre trans fert , de liberer le conducteur de connexion qui y 
avait ete affecte* en d6connectant les points de connexion. Le 
J5 nombre de conducteurs d 9 interconnexion, egal a 15 dans 1'exemple, 
peut ain&i etre limite au nombre maximal d 9 interconnexions a 
etablir simultanSment, sans pouvoir etre differe. 

XI est ne'cessaire de coordonner les commandes des micropro- 
cesseurs sur les circuits seiecteurs pour qu 9 une connexion s'eta- 
20 blisse correctement entre des points de connexion via un conduc- 
teur de connexion determine* ou pour que la liberation d 9 un con- 
ducteur de connexion s 9 effectue. A cette fin les microprocesseurs 
echangent entre eux via la ligne de liaison des messages codes 
numSriquement . De preference ces messages sont transmis en mode 
25 s-£r£e pour qu'il n 9 y ait besoin que d 9 un conducteur de liaison (CI) 
Le processus propose* pour la coordination des commandes est 
que toute modification de la configuration d 9 in terconnexion soit 
provoqu6e par un message dont le contenu code signifie une direc- 
tive de reconfiguration d 9 interconnexion , emis par un microproces- 
30 seur et diffuse* a l 9 ensemble des microprocesseurs 10. 

Pour designer , dans ces directives , les conducteurs et les 
points de connexion , il est attribue a cbacun un code d 9 identifi- 
cation : par exemple les conducteurs de connexion sont simplement 
num4rot£s comme les contacts de connecteur qu'ils relient t de 
35 preference le code d 9 identi f i cation des points de connexion per- 
met de reconnaitre la fonction ou les caracteristiques de leur mo- 
dule, la fonction particuliere du point dans le module, et il est 
complete d 9 un indice s 9 il y a lieu de distinguer entre plusieurs 
modules de memes caracteristiques du meme ensemble. 
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Une directive de reconfiguration d 9 interconnexion indique 
d'une facon generale des points de connexion devant etre connectes 
A un conducteur de connexion ou deconnectes d'un tel conducteur • 

On peut uti User par exemple des directives de connexion ou 
5 de deconnexion , et des directives de liberation de conducteurs . 

En principe une directive de connexion ou de deconnexion spe- 
cific un conducteur de connexion et des points de connexion devant 
s 9 y connecter ou s 9 en d£connecter, mais on peut bien sur envisager 
des directives multiples permettant de specifier en un seul messa— 
10 . ge des connexions ou deconnexions portant sur plusieurs conducteurs 
de connexion, notamment pour etablir des liaisons bifilaires. 

Toutefois une directive de connexion peut ne pas comporter la 
specification explicite d'un conducteur de connexion, celui-ci 
pouvant etre alors determine par chaque microprocesseur parmi les 
15 conducteurs litres par un critere de choix precis, par exemple ce- 
lui ayant le plus petit code d 9 identification . 

Une directive de liberation de conducteur sped fie un con- 
ducteur de connexion que doit liberer tout point de connexion y 
Stant connect^ . 

20 Les directives de reconfiguration sont analys6es par chaque 

microprocesseur et tout microprocesseur qui reconnait par cette 

analyse la consigne de devoir connecter ou d6connecter un point de 
connexion de son module, transmet au circuit selecteur de ce point 
le signal de commande approprie pour que s 'execute la consigne* 

25 L 9 Emission d 9 une directive de reconfiguration par un micro- 

processeur est en principe provoquee par un ordre qu'il recoit 
sous forme de signaux numeriques sur son entree de signaux d'ordre 
(103 sur la figure 3 ) . Un tel ordre peut etre par exemple une re- 
guete de trans fert, une notification de fin de trans fert, une de- 

30 mande de raccordement , une demande de deconnexion* 

Une requete de transfert, si elle est simple, spedfie un 
point de connexion emetteur et un point de connexion recepteur au 
moins, entre lesquels il y a besoin de transferer un signal. Le 
microprocesseur recevant la requSte elabore une directive de con- 

35 nexion appropriee, si n6cessaire en choisissant pour assurer le 
transfert un conducteur de connexion parmi ceux qui sont libres 
(celui par exemple ayant le plus petit code d ' identification ) . 
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Une not i f i cat ion de fin de transfert sped fie un des points 
de connexion implique dans le transfert en question . Le micropro- 
cesseur la recevant determine le conducteur de connexion attribue 
au transfert et Slabore la directive de liberation de conducteur 
5 de connexion appropri&e* 

Bien entendu on peut programmer les microprocesseurs pour 
qu'ils admettent des requetes ou des notifications multiples, se 
rapportant a plusieurs conducteurs de connexion . 

Une demande de raccordement se rapporte a une interconnexion 
10 de transfert d&ja etablie par une requete de transfert ulterieur , 
indirectement designee en transmettant le code d ' identification 
d'un des points de connexion impliques , et elle specif ie au moins 
un point de connexion devant s'y connecter. Le microprocesseur la 
recevant determine le conducteur de connexion et elabore la direc- 
ts tive de connexion appropriee pour y raccorder le point ou les 
points de connexion spe'cifie's. 

Une demande de disconnexion se rapporte a un conducteur de 
connexion ayant 4t6 affects a un transfert, indirectement design^ 
par un point de connexion qui y est connecte* Le microprocesseur 
20 •** recevant determine le conducteur de connexion et elabore la di- 
rective de dSconnexion correspondante. 

Pour etre en mesure d'41aborer les directives de reconfigura- 
tion correspondant aux ordres recus, notamment pour choisir un 
conducteur de connexion libre pour une requete de transfert ou 
25 pour determiner le conducteur de connexion indirectement designe 
par un point de connexion y etant connecte , une solution proposSe 
est qve tout microprocesseur susceptible de recevoi r des ordres 
utilise une mSmoire d'&tat d 9 interconnexion (12 sur la figure 3) 
gu'il met a jour a chaque directive transmise sur la ligne de 
30 liaison. Cette memoire permet de connaitre l'etat de chaque con- 
ducteur de connexion, c 9 est-a-dire si le conducteur est libre ou 
quels sont les points de connexion qui y sont branches au moyen 
par exemple d 9 un registre pour chaque conducteur. 

II peut etre utile que l'Stat d ' interconnexion de I'appareil, 
35 c 9 est-a-dire toutes les connexions des points de connexion, puisse 
se rStablir automat iquement , sans qu 9 il y ait a transmettre de 
nouveaux ordres, au retour des alimentations Sleet riques des modu- 
les si ces alimentations ont £t£ interrompues ( volontai rement ou 
accidentellement ) . On peut y parvenir en Squipant chaque dispositif 
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de trans fert d'une memoire d'etat d ' interconnexion concue pour 
que son contenu soit automat iquement preserve en cas d' arret d'ali- 
mentation. Au retablissement de 1 ' alimentation , chaque micropro- 
cesseur analyse alors le contenu de cette memoire et retablit par 
des signaux de commande appropries l'6tat des circuits sSlecteurs 
de son module. 

Sur la figure 3 il est montre que les signaux d'ordres recus 
par le microprocesseur sur son entree de signaux d'ordres (103) 
peuvent provenir d'une source de signaux externes au module, mais 
ils peuvent aussi, dans certaines applications , etre 4labor£s par 
le module proprement dit, par exemple au moyen de commandes ma- 
nuelles placSes sur le module. 

Par ailleurs les microprocesseurs peuvent repondre aux or- 
dres recus, soit par un message d ' acquittement , soit par un messa- 
ge de rejet appropri6 si l'ordre n'a pu etre execute (par exemple 
faute de conducteur de connexion libre). Au lieu d'une simple en- 
trSe, la voie 104 sera alors une entrSe/sortie . 

Bien entendu le microprocesseur repr6sente par I'el&ment 10 
de la figure 3 n'est pas necessairement un unique composant mais 
peut etre r6alirs4 entre autres moyens de plusieurs circuits int6- 
gr4s f par exemple un microprocesseur proprement dit couplS A des 
contrdle-urs d ' entree/sortie . In versemen t la memoire 12 peut se 
trouver J>nt6gr6e au microprocesseur* 

On pourra utiliser notamment un microprocesseur de type 8051 
commercialism par la Soci£t& INTEL. 

On notera que 1 'exemple decrit se rapporte £ des transferts 
de signaux devant etre assurSs entre des modules d'un appareil 
mais que 1 'invention peut aussi bien s'appliquer pour assurer le 
trans fert de signaux entre des appareils constituant les diff£- 
rents modules d'un ensemble Slectronique . Dans ce cas, au lieu 
d'un cablage reliant dtrectement les contacts d ' embase des connec- 
teuxs, la double ligne de trans fert peut avantageusement etre r&a- 
l£s4e sous forme d'un cable multiconducteur plat sur lequel les 
ffcfies* A contacts multiples connectant les modules viennent se 
brancher au moyen par exemple d'aiguilles traversant 1'isolant et 
venant au contact des conducteurs. 

D'-une facon g6n6rale le dispositif selon 1 'invention s'appli- 
que particulierement a tout appareillage electronlque compose* de 
modules entre lesquels doivent s'op£rer des transferts de signaux 
et en particulier des signaux audio ou vid6o. 
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RE VENDI CA TIONS 

1) Proc6d6 pour le trans fert simultane de signaux notamment 
analogiqves entre des points de connexion repartis entre des mo- 
dules d'un ensemble elect ronique , chaque signal devant etre 
transmi s de facon continue ou quasi-continue entre un point de 
5 connexion 6metteur et au moins un point de connexion recepteur 
caract6ris& en ce que : 

On constitue une double ligne de trans fert permanente commu- 
ne a 1'ensemble des modules, formee par un groupe de conducteurs 

physiques (CI, C2 , CIS) et comportant d'une part une ligne de 

JO liaison comportant au moins un conducteur de liaison (CI) auquel 
tous les modules (Ml, M2 , . .. Mn) sont relies en permanence, et 
d' autre part une ligne de connexion formSe par un ensemble de 

conducteurs de connexion (C2 , CIS) susceptibles d'etre relies 

s41ectivement a chacun des points de connexion, 
J5 on attribue a chaque point de connexion et a chaque conduc- 

teur de connexion un code d'identification, 

Des directives de reconfiguration d ' interconnexion indiquant 
des points de connexion devant etre connectes a un conducteur de 
connexion ou d6connect6s d'un conducteur de connexion sont diffu- 
20 sdes par au moins un des modules a 1 ' ensemble des modules au moyen 
de la ligne de liaison et tout module se conforme a toute consi- 
gne de connexion ou de deconnexion detectee dans une directive et 
qui se rapporte a un de ses points de connexion , ensuite de quoi 
intervient le trans fert de signaux entre les points de connexion 
25 reliefs par la nouvelle reconfiguration d ' interconnexion ainsi 
6tablie+ 

2) ProcGde* selon la revendication 1 caracterise en ce que des 
modules enregistrent en m4moire I'Stat de chaque conducteur de 
connexion . 

JO 3) Proc6d4 selon les revendications I ou 2 caracterise* en ce 

que des directives de reconfiguration sont des directives de libe- 
ration indiquant un conducteur de connexion dont tout point de con- 
nexion y £tant connect^ doit s ' en dSconnecter. 

4) Apparei llage 61ectronique pour la mise en oeuvre du procede 

35 selon 1'une des revendications pr£cedentes , compost de modules con- 
necters par des prises a contacts multiples, caracterise en ce que : 
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Des contacts homologues des embases des prises a contacts 
multiples connectant les modules sont relics entre eux par des 
conducteurs de ligne (CI, C2 , ... CIS) dont au moins un d 9 entre 
eux (CI) dit conducteur de liaison constitue une ligne de liai- 
son et les axttres (C2, . .. CIS) dits conducteurs de connexion 
constituent une ligne de connexion , 

Chaque module comporte, en plus de la fiche (F) de la prise 
a contacts multiples et du module proprement dit (2), un disposi- 
tif de trans fert (1) comportant un microprocesseur (10) reliS a 
chaque contact de la fiche (Bl) correspondant a un conducteur de 
Ipai^on et une matrice de connexion (11) a laquelle le micropro- 
cesseur transmet des signaux de commande. 

La matrice est reli&e aux contacts de la fiche correspondant 
aux conducteurs de connexion (B2 , ... BIS) et presente au moins 
un point de connexion (111) relie au module proprement dit, 

Pour chaque point de connexion , la matrice de connexion 
comporte un circuit s61ecteur (114) commande a partir des signaux 
de commande transmis par le microprocesseur, qui permet de relier 
le point de connexion a 1 'un des conducteurs de connexion via le 
contact correspondant de la fiche du module, 

Des microprocesseurs Smettent sur la ligne de liaison des 
messages numSriques diffusant a l'ensemble des microprocesseurs 
des directives de reconfiguration d 9 interconnexion , directives 
recues et analysees par chaque microprocesseur, et tout micropro- 
cesseur dttectant par 1 9 analyse d 9 une directive une consigne de 
connexion ou de d6connexion relative a un point de connexion de la 
matrice de connexion de son module transmet a cette matrice le si- 
gnal de commande approprie* pour que s 9 execute cette consigne. 

5) Appareillage electronique selon la revendication 4 carac- 
t£ris6 en ce que les circuits selecteurs des matrices de connexion 
sont 6quip6s d 9 un jeu de contacteurs Slectroniques comportant pour 
chaque conducteur de connexion un contacteur permettant de connec- 
ter s61ectivement le conducteur au point de connexion. 

S) Appareillage Electronique selon les revendications 4 ou 5 
caract6ris£ en ce que le dispositif de transfert des .modules com- 
porte une memoire d 9 6tat d 9 interconnexion (12) dans laquell* le 
microprocesseur du module peut ecrire et qu 9 il peut relire et ren 
ce que cette memoire contient des registres indiquant 1 9 Stat de cha 
que conducteur de connexion . 
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7) Appareillage electronique selon la revendication 6 carac- 
t£ris6 en ce que ladite memoire d'etat d ' interconnexion est concue 
afin que son contenu soit preserve en cas de coupure d ' alimenta- 
tion e lectrique . 

5 8) Appareillage electronique selon les revendications 4, 5, 

6 ou 7 caracterise en ce que les directives emises par un micropro- 
cesseur sont provoquees par des ordres recus sous forme de signaux 
numeriques sur une entree d'ordre (104). 

9) Appareillage electronique selon la revendications 8 carac- 
10 t£rise en ce que les ordres provoquant les directives peuvent etre 
des requetes de transfert et des notification de fin de trans fert. 

10) Appareillage electronique selon les revendications 8 ou 9 
caract£ris£ en ce que les ordres provoquant les directives peuvent 
etre des ordres de raccordement et/ou des demandes de deconnexion. 
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